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ESTRUCTURAS DE ACERO. ESTABILIDAD A FUEGO.
PROGRAMA METALPLA XE2

a) INTRODUCCION DE DATOS

El calculo a fuego se realiza siguiendo las indaraes del Capitulo Xl de la
Instruccion de Acero Estructural, EAE (proyectoed&ructuras de acero
frente al incendio). Toda la terminologia empleada| programa
METALPLA XE2 responde literalmente a esta normapibicedimiento de
comprobacién de la seguridad de la estructuradrarmsituacion de incendio,
pertenece a la categoria de modelos consideradus simplificados, articulo
43.3.

Inicialmente, en la pantalla principal del prograseatro de recuadro de
calculo a fuego se activa la opcién @éuacion de incendio”.

Activado el célculo en situacion de incendio sersf con caracter general
para todas las barras:

Duracion (en minutos) Introduciendo el valor numeérico del tiempo de

estabilidad al fuego.

Material de recubrimiento: Elegido mediante un desplegable en le
gue figuran los materiales de proteccion genéeoks Instruccion
EAE, tabla 45.2.

Es posible modificar estos datos para cualquigalde la estructura
precisando ademas el espesor del recubrimient® galas expuestas al
fuego. Esto se realiza de la manera siguiente:

En la misma pantalla principal se pul&afras” y en la barra
seleccionada se indican las caras expuestas a juelgmaterial del
recubrimiento que puede ser: el mismo indicadagrahtalla principal
(en este caso corresponde al material menu) wWdeente que se
elige del desplegable.
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Barra :2

Caras o protecciones expuestas al fuego

NO tiene fusgo

A continuacion se elige la opcidén que correspomigee

Autodimensionar, el programa elige para la barra seleccionada el
espesor necesario del recubrimiento para el cungibmdel tiempo
estabilidad.

Comprobar, en este caso se selecciona del desplegableesagsp
correspondiente.

Si las caracteristicas del recubrimiento ya defimdd una determinada barra
quieren extrapolarse a otras barras, desdedlatalla principal
correspondiente a barras”se pincha el iconddualar barras” y tras
seleccionar dicha barra como patron se seleccigréditamente en pantalla
las barras a igualar. Tras pulsanter” se presenta una tarjeta de titulo
“barras a igualar’ y en ella a la consultacbpiar fuegd, se respondeSI”.
Con este sencillo procedimiento se puede asigearaiacteristicas del
recubrimiento para una, dos o para las restantegsb@e la estructura.
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b) LISTADOS

Tras pulsar Célculos’ y “ Calcular” el programa realiza internamente todo el
calculo para la situacion accidental de fuegdetedo en cuenta los datos
anteriormente introducidos parsituaciones de célculo persistentes y
transitorias’. En el calculo en situacion de fuego no se daebreducir carga
alguna. El propio programa a partir de las combaraes de hipotesis ya
definidas parasituaciones de célculo persistentes y transitdraomoda

los coeficientes de combinacion que correspondestaasituacion accidental.

SeleccionandoSalidas’---- “ Visualizar resultados’, se obtiene el listado de
los resultados de calculo.

En los encabezamientos de todas las paginas snaesl texto: Calculo a
fuego’

Estos listados tienen un formato similar al detglal para Situaciones
persistentes y transitoridscon algunas modificaciones que se indican a
continuacion:

Inicialmente se indica el tiempo de estabilidatliabo para
todas las barras de la estructura y

el cuadro de combinaciones de hipotesis paratliecon de
incendio, obtenido internamente a partir del cqoesliente a
“situaciones persistentes y transitofiaslecuando los
coeficientes de combinacion a la normativa existent
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Provecto :

Estructura : ejemplo para video de fuego

CONDICIONES GENERALES A FUEGO
Tiempo de Estabilidad al fuego : 75 min,

CUADRO DE COMBINACION DE HIPOTESIS A FUEGO

VALOR HIPOTESIS
COMBIMACZION 1 2 3
1 1,00 0,50 0,00
2 1,00 0,50 0,00
3 1,00 0,50 0,00
4 1,00 0,30 0,50
4 1,00 0,30 -0.50

Pag 4

V-1

A continuacion figuran las caracteristicas de lapiedades convencionales

(segun EAE) de los materiales de recubrimientosgulean utilizado.

VALORES DE CALCULO A FUEGO.

Material

Mortero de vermiculita proyectado

Fibras minerales

En los resultados de calculo de las barras corbresiento a fuego se

incluyen:

» Material de proteccion

Densidad

Conductividad
(W/(mK}))

014
o1

Calor especifico
WK gK))

1150,00
1100,00

 Temperatura alcanzada en el acero para el tiempo de
estabilidad al fuego

* Numero de caras expuestas al fuego

» Coeficientes de reduccion del:
o Limite elasticoy del

o Moédulo de elasticidad

Aplicados para el calculo.

« Comprobacion resistente de la barra a la acciéfudgb,
segun los articulos 46.1 a 46.7. de la EAE. Indioda
numeracion de las férmulas que aplica para estosloa

el Cddigo Técnico de Edificacion.
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Proyecto :
Calculo afuego. Estructura : Ejemplo de calculo afuego
COMPROBACION DE BARRAS. SITUACION DE INCENDIO

Barra: 1

I HEE 120

Material @ Acer S-275 v = 275 Nmm®

Material proteccidn :Mortero de wermiculita proyvectado.  Espesor: 10 mm
Temperatura de 3 barra 494 °C. Caras expuestas al fuego 4

Coeficientes de reduccion ; Limite eldstico 10,793 Madulo de Elasticidad (0,606
Agotamiento por plastificacion Ec. 6.11 DB-SE-A

WPy =FR4 2NAF 741 232+ 4 801 SARNMTA =N 22

Los resultados de calculo de comprobacion de laadtenen un formato
similar que para las situaciones persistentesgitias.

En los listados se excluyen las comprobacioneasifidchas y los
desplazamientos de los nudos libres por no seraweles.

c¢) EJEMPLO

A continuacion se desarrolla un ejemplo que comedp al portico de la
figura formado por un dintel y un pilar, que yaddo calculado para
situaciones persistentes y transitorias. Se seleada situacion de incendio.
Se requiere un tiempo de estabilidad al fuego dmiBOtos y se elige como
recubrimiento mortero de vermiculita proyectado.

Frayecta |

Titulo lEiemp\o de célculo a fuego

Fecha [03/712/2013 v NN

Malaiél;‘l Acern 5275 _vJ

alec | Primer Orden

ﬁ’;éner;] 1Nudos |Barras |Hipo'tesis de carga|Cargas NudosiCargas Barras|C0mbinacwones f Pandeo DinérﬁicoiZapatas!\i‘ Célculo ‘Precios|DespIazamiento nudo:

~Panden en el plano [ Calculo a fusgo- 1 [ Sizmo

| ek == : | [~ Célculo & sismo ¥
@ Translacional | 7 Situacion nomal f+ Situacion de incendio —]
Cruracidrn [min.| I 30 minutos L]

~ : - =
Intranslacional Recubrimiento J Mortera de vermiculita proyectada _:]
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Desde el cuadro de barras se accede a la colunfoaglkey en ella se
seleccionan las barras expuestas al fuego, eca&stdas barras 1y 2, y
pinchando en ellas se rellenan los siguientes datos

La viga (barra 2) soporta el forjado de piso ylpaanto la cara
superioNO tiene fuego. Solo quedan expuestas al fuegodasaras
restantes protegidas porrahterial de recubrimiento que en este caso
es el material menu eligiendose para este ejerappdion de
autodimensionarlos recubrimientos. El resultado se presentatasn
resultados de calculo de la barra 2.

Barra :2
Caras o protecciones expuestas al fuego

S1 tiene fuego S1 tiere fuego

Material de recubrimienito

[Material menc -

Sl tiene fuega " Comprobar

Para el pilar, barra 1, se considera la opadémprobar
recubrimientos utilizando también el material meon las cuatro caras
expuestas al fuego asignando a todas ellas10 naspasor.

Barra -1
Caras o protecciones expuestas al fuego

S1 tiene fusgo

Ll AT
-
S tiene tuego S tiene fusgo
Material de recubrimienta
M aterial meni bl
AL [ T

" Autodimensionar

Sl tiene fuego & Comprabar

[Espesm del recubrimisnta [mm] J1U J L]

e e

Se realizan los célculos, resultando validos lesltados.
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Provecto : Al- 1

Calculo afuego. Estructura ; Ejemplo de calculo afuego
COMPROBACION DE BARRAS. SITUACION DE INCENDIO

Barra: 1

IHEE 120

Material @ Acero S-275 fv = 275 Nmm®

Material proteccidn :Maortero de vermiculita proyectado.  Espesor: 10 mm
Temperatura de [a barra 494 °C. Caras expuestas al fuego 4

Coeficientes de reduccion : Limite elastico 10,793 Mddulo de Elasticidad ;0,606
Agotamiento por plastificacion Ec. 6 11 DB-SE-A

i(2y="H4,206/ 741,232 + 4,891 / 36,016 = 0,22

Seccidn : 0520 Clagificacidn ; =1 v=1

Comprobacion Pandeo eje z-z  #,=93; [L =070 Ec. 6.51 DB-SE-A
i(2y="GH,673 /(0,81 ¥ 741,232) + 1,124%0, 44,891 / 36,016 = 0,23

Seccidn : 20 4 20 Clasificacion : 2=1 =1

Comprobacidn Pandeo eje y-y &, =163 B,=070 Ec. 652 0 6.53 DB-SE-A
i(2y="65,879 /(0,283 x 741,232)+ 0,6x1,124x0,4x4, 891 / 36,015 = 0,35
Seccign: 20 /20 Clasificacian: 2=1 =1

Comprobacion cortante para el eje principal 'y de la barra

Esfuerzo cortante maximo 1,467 kN Tensidn cortante maxima 1 MNimim?
i(2y=1,34/12587 = 0,01

Seccign: 0/ 20

Aprovechamiento para la mayor tension normal de la barra - 35 %

Barmra: 2

IFE 360

Material | Acero S-275 fy = 275 Nmm®

Material proteccion (hattero de wermiculita provectado.  Espesor recormendado @ 8 mm
Temperatura de la bara 511 20 Caras expuestas al fuego 3

Coeficientes de reduccian ; Limite eldstico ;0,603 Mddulo de Elasticidad ;0,666
Agotamiento por plastificacion Ec. 611 DB-SE-A

if1y=1,075 /681,359 + 91,805 / 95,596 = 0,96

Seccidn; 0/ 20 Clagificacidn ; =1 %=1

Comprobacion cortante para el eje principal 'y de la barra

Esfuerzo cortante maximo 104,322 kM Tensidn corante maxima (30 NAomme
i(2y=129,71/79,85 =0,37

Seccign: 0/ 20

Aprovechamiento para la mayor tension normal de la barra ;97 %




